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Operaciones y Procesos Unitarios
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cada uno de ustedes debera agregar como contenido la informacién contenido
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Clasificaciéon  Operaciones Unitarias segun el fin que
persiguen ‘

Finalmente, se pueden distinguir distintos tipos de opggggiqnes
unitarias segun su finalidad. En este caso, se pueden distinguir 3
grandes categorias:

Operaciones de combinacion

Estas incluyen las operaciones de mezclado de dos o mas
sustancias o fases para obtener una unica fase final lo mas
homogénea posible.

Operaciones de reaccion

Corresponden a las operaciones en las que se llevan a cabo
transformaciones quimicas.

Operaciones de separacion
Generalmente se utilizan para purificar reactivos antes de una
reaccion, o para separar los productos de los reactivos sin

reaccionar, del solvente (o de la humedad) o de cualquier
impureza antes del proceso de empaquetado.
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Clasificacion Operaciones Unitarias segun su régt
trabajo

Ademas de la clasificacion anterior, las operaciones “Giidrias
tanto fisicas como quimicas y biolégicas también se pueden
separar en dos tipos dependiendo de si se llevan a cabo o no de
manera ininterrumpida:

Operaciones unitarias por lotes
OFF
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Tanto las operaciones unitarias fisicas, como las quimicas v '~<
biolégicas se pueden llevar a cabo por lotes. En el caso '
operaciones quimicas, generalmente involucran el uso «
reactor cerrado dentro del cual se afiade la materia prive se
cierra para llevar a cabo la reaccion quimica durante ur Jo

preestablecido de tiempo, y luego se abre para rg,ti&%dlgs
productos.

Operaciones unitarias continuas

Son las que se llevan a cabo de manera ininterrumpida. En estos
casos tanto la alimentacion de materia prima como la remocién o
eliminaciéon del producto se hacen de manera continua M de alli
su nombre. «
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Clasificacion Operaciones Unitarias segun su naturaleza

De acuerdo a este criterio, las operaciones unitarias se pueden
clasificar en:

Operaciones unitarias fisicas

Estas operaciones unitarias implican cualquier cambio fisico en
el que la naturaleza de las sustancias involucradas permanece
constante. Es decir, en ellas no ocurren reacciones quimicas de
ningun tipo.

Operaciones unitarias quimicas

Como su nombre lo indica, estas operaciones unitarias
involucran la ocurrencia de reacciones quimicas que transforman
las sustancias quimicas de la materia prima en otras sustancias
diferentes. Estas operaciones unitarias son la esencia y la razén
de ser de la industria quimica.

Operaciones unitarias biolégicas

Son similares a las operaciones unitarias quimicas, pefe®dn la
unica diferencia de que las reacciones quimicas las llevan a
cabo organismos bioldgicos vivos tales como bacterias, hongos
y levaduras.
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Clasificacion Operaciones Unitarias segun el tip
transporte que las gobiernan Vista

Este es el principal criterio para la clasificacidon as
operaciones unitaria, las cuales buscan modificar los matenales
de entrada para obtener lo que se quiere en la salida pa%"fS"&'fal
se modifica su masa o composicion lo que implica :

. Transferencia de materia; modificar su nivel o calidad de
energia, |

. Transferencia de energia; o modificar su velocidad o
direccion de movimiento,

. Transferencia de cantidad de movimiento. «

De acuerdo con el tipo de transporte las operaciones un&tgrirgga?e
pueden clasificar en: 9

Operaciones de transferencia de materia

Estas son aquellas en las que hay una transferencia de masa
hacia o desde las sustancias involucradas en el proceso. Estas
operaciones unitarias incluyen:

« « Los procesos de extraccion tanto solido-liquido como
liquido-liquido.
« Los procesos de rectificacion.
. La absorcién y la desabsorcidn.
. La adsorcién y la desorcion.

Operaciones de transferencia de energia

Estas operaciones incluyen todos los procesos en los que se
transfiere calor hacia o desde el sistema, pero sin que ocurra la
pérdida o ganancia de materia. Es decir que solo hay una
corriente de entrada y una de salida, pudiendo o no ocurrir un
cambio fisico. Estas operaciones unitarias incluyen:

« « Elintercambio de calor sin cambio de fase o de estado.
« Procesos de evaporaciéon y condensacion.
. Los procesos de sublimacion y deposicién.
. Procesos de fusion y de solidificacion.

Operaciones de transferencia de materia y energia

En estas operaciones unitarias se utiliza la transfefy-
energia, generalmente en forma de calor, para lleval =52 la
separacion o la unién de varias fases, por lo que tambigidasiire
una transferencia de masa. Algunos ejemplos de operaciones
con transferencia de materia y energia incluyen:

e

« « Lahumidificacion y la deshumidificacion.
. El secado.
. Laliofilizacion.
« La destilacion. OFF



VUHIVIVITTIUVIVI D =ULY UMY UV UNUTUVIVIITUY HIVIU Y U

« « La circulacion de fluidos.
. El transporte de sélidos. )
Vista

Operaciones complementarias

Aprendiz
Estas son operaciones adicionales a las ya mencionadas y que
no encajan bien en ninguna de las otras clases. Algunos
ejemplos son:

« « Sedimentacion.
« Circulacion de fluidos a través de lechos porosos.

« Agitacion de liquidos. '

0 Comentarios Regresar
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Tipos y Clasificacion de Operaciones y Procesos Unitarios

En la industria quimica y de procesos, las operaciones y
procesos unitarios son elementos fundamentales para llevar a
cabo diversas transformaciones fisicas y quimicas en materias
primas con el fin de obtener productos deseados. Estas
operaciones se clasifican en diferentes categorias segun sus
caracteristicas y propositos.

Antes de desarrollar la clasificaciéon de las operaciones unitarias
y procesos unitarios es importante rrecordas sus conceptos:

Operaciones Unitarias:

Son etapas o pasos individuales que involucran una unica
transformacién fisica. Estas operaciones no involucran
reacciones quimicas especificas, sino que se centran en
cambios de estado, separacion de componentes y otras
transformaciones fisicas. La destilacion, la filtracion y la
evaporaciéon.son algunos ejemplos de operaciones unitarias

Procesos Unitarios:

Son combinaciones de operaciones unitarias disefiada
lograr un objetivo especifico. Estas combinaciones se aplican en
secuencia para llevar a cabo transformaciones quimicas y fisicas
complejas. Por ejemplo, un proceso de produccion de etanol a
partir de biomasa podria incluir operaciones unitarias como la

molienda, la fermentacion y la destilacidn
OFF
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1. El tipo de transporte que las gobiernan.
2. Segun su naturaleza.

3. Su régimen de trabajo.

4. El fin que persiguen.
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En un proceso industrial se llevan a cabo una serie sistematizada de etapas que
implican la transformacién de unos materiales en otros de mayor valor o utilidad, lo
cual esta representado econémicamente por lo que se conoce como "Valor Agregado”.
Las tranformaciones que tienen lugar en un proceso industrial pueden ser fisicas,
quiicas, o ambas,y bioldgicas

En al figura 1, se represnta el esquema general de un proceso industrial, que incluye
una transformacion quimica.

Reciclode matenal
No reaccionado

P
Abnar de Preparac. Separa-
natena | ¥l del | ] Feace¥dn | gl cidnde
pie ahnen prducto
tacin

Etapa 1 Etapa 2 Etaya 3 Etapa 4
Figura 1 Esquema de proceso industrial con reacciéon quimica

Cuando en una etapa del proceso se produce una transformacion fisica, esta se
conoce como una Operacién Unitaria y en esta caso las especies quimicas que
intervien no cambian al no presentarse reacciones quimicas. Una caraceristica de las
operaciones unitarias es que los cambios al ser fisicos son reversible
ejemplos de operaciones unitarias son: Destilacion, Filtracion, Centrifuga

Si en la etapa del proceso adeas de cambios fisicos se presentas cambic!
bioldgicos, es decir se lleva a cabo una reaccién en la que las especies quimicas que
ingresan al la etapa se transforman en otras, esta etapa se conoce como u Proceso
Unitario. Algunos ejemplos de procesos unitarios son: Oxidacién, Combustion,
Fermentacion, Saponificacién, Hidrélisis
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